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OBJETIVOS DE LA CLASE: 


• Conocer y comprender la estructura, 
funcion y distribucion de los organelos 
celulares 


• Correlacionar estructura y funcion de 
los mismos 
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COMPONENTES DE LA CELULA 
EUCARIOTA: 


• Membrana plasmatica 

• IlMucleo _ 

• Reticulo endoplasmico 

• Aparato de Golgi 

• Lisosomas 

• Mitocondrias 

• Ribosomas 

• Peroxisomas 

• Inclusiones 

• Citoplasma 

• Centriolos 

• Citoesqueleto 
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Reticulo Endoplasmico 


nucleo 



Definicion : Es una red de tubulos y cisternas que se extiende desde 
el nucleo celular por todo el citoplasma. 

>Es el sistema de endomembranas mas grande de la celula y ocupa 
la mayor parte del volumen de la celula. 

>Este sistema de membranas es continuo, interconectados entre si 
cuya luz se denomina cisterna. 
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Reticulo Endoplasmico 

> Presenta dos componentes: 



Ribosomas 


Eddoplasm^tico 
rugoso 


Reticulo Eddoplasmatico liso 


> RE RUGOSO : Continuo 
con la membrana nuclear. 
Presenta ribosomas 
adheridos a su cara 
citosolica. 


> RE LISP : Continuo con 
el Re rugoso. No presenta 
ribosomas en su superficie 


Ambos sectores son continuos, y presentan funciones diferentes 
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Reticulo Endoplasmico 


Sistema de 
tubulos y 
cisternas 
membranosas 


CONTINUIDAD 

RER-REL 



Microscopia Electronica de Transmision (MET) 
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Reticulo Endoplasmico LISP 



>Forman un sistema de 
cisternas anastomosadas 

>Se continua con el RER 

>No presenta ribosomas 
adheridos a su membrana 

>Cantidad variable en las 
celulas 

>En algunas celulas se 
encuentra especializado 
(Celulas Musculares). 
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Reticulo Endoplasmico LISP 

> FUNCIONES del REL: 

• Sintesis de h'pidos 

• Sintesis de hormonas esteroideas 

• Detoxificacion: 

oxidacion (citocromo P450) 
conjugacion 
metilacion 

• Almacenamiento de calcio 

• Defosforilacion de la glucosa 6 fosfato 


REL: relacion con lipidos 



5 


















Organelos ... 


Reticulo Endoplasmico LISP 


> Sintesis de Lipidos: 


>Se sintetizan a partir de 
precursores citoplasmaticos. 



>Las enzimas para la sintesis estan 
en la monocapa citoplasmatica del 
REL. 

>Luego de la sintesis se traslocan a 
la monocapa interna por medio de 
Flipasas. 


El REL es muy abundante en celulas 
con un alto metabolismo lipido 


| Sintesis de (osfolipidos 



| 



Crecimienlo 
de ambas 
mitades de 

losfolipidica 
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> Sintesis de Colesterol: 

>Se sintetizan a partir de 
precursores citoplasmaticos, 
utilizando acetil-CoA. 

>Los principales organos de 
produccion hfgado e intestino. 

>Las enzimas para la sintesis 
estan en la monocapa 
citoplasmatica del REL y en el 
citosol. 

>EI colesterol es precursor de 
Hormonas esteroideas, 
sintesis de sales biliares, etc. 



esta vez yo hago de bueM 
y tu eres eL colesterol molo 


6 

























Organelos ... 


Reticulo Endoplasmico RUGOSO 
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Reticulo Endoplasmico RUGOSO 



MET: Plasmocito 


>Cisternas aplanadas de 
membrana que presentan 
ribosomas adheridos a la cara 
citoplasmatica. 

>Ubicaci6n: cercana al nucleo. 


>Cantidad variable segun el tipo 
celular (Abundante en celulas 
secretoras de protefnas). 



0.2 pim 
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Reticulo Endoplasmico RUGOSO 

FUNCIONES del RER; 


>Sintesis de protei'nas: 

•de secrecion 
•de membrana 
•de los organelos 

>Modificaciones postraduccionales: 

•Plegamiento 

•Glicosilacion 
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Sintesis de protemas (TRADUCClbN) 

PROTEINAS: 


>De membrana (organelos y membrana plasmatica). 
>De secrecion 


Importacion 

co-traduccional 

(RER) 


>Citosolicas: Ej, Enzimas del metabolismo intermediario 


>Mitocondriales 

>Peroxisomas 


} 


Importacion 

post-traduccional 
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Reticulo Endoplasmico RUGOSO 

^ Plegamiento de las proteinas en el interior del RER: 



> Conformaci6n tridimensional : Chaperonas, disulfuro isomerasa 
(residuos de cisteina) 
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Reticulo Endoplasmico RUGOSO 


S GLICOSILACION: ADICION DE GLUCIDOS A LAS PROTEINAS 

Glicosilacion de proteinas en el RE. 



poltpeplidicas mientras 
estdn siendo 
translocadas a iraves de 
la membrana del RE 


Luz del reticulo endoplasmico 


N- Glicosilacion : se unen residuos de oligosacaridos en residuos de 
Asparragina mientras la proteina es traducida (oligosacaril transferasa). 
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Reticulo Endoplasmico - Compleio de Golgi - 
Granulos secretorios 


<jranuios ae 
secrecibn 


RER: 

-SINTESIS DE 

PROTEINAS, 

-GLICOSILACION 



MO: Acinos serosos 



endoplasmico 


Imagen tomada de: D.W. Fawcett. Tratado de Histologia. 12 a edicion. Editorial Interamericana. McGraw-Hill. 1995 
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Compleio de Golgi 



> Definici6n : es un organelo formado por estructuras saculares 
de membrana dispuestas en pilas paralelas. Cada una de estas 
estructuras saculares se encuentran rodeadas por vesiculas de 
transporte. 
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Compleio de Golgi 

> C ARACTE Rl STI CAS: 

>Organelo esencial para la funcion 
secretora, siendo muy abundante en 
celulas que presentan una gran 
actividad 

> Microscopia electronica : Pilas de 
4-10 cisternas paralelas, las cuales 
son estrechas en toda su longitud y se 
ensanchan en los extremos. Se 
denominan DICTIOSOMAS. 

>Polaridad tanto en estructura como 
en funcion. 
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Compleio de Golgi 



nuclear 

envelope 

rough ER 

vesicular 

tubular 

clusters 

c/s Golgi 
network 
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Compleio de Golgi 

>DICTIOSOMA 



200 nm 


Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Compleio de Golgi 

> FUNCIONES PEL C. PE GOLGI; 

^Procesamiento de Protefnas provenientes del RER: Glicosilacion 
(modificacion de los N-oligosacaridos adicionados en el RER). 

^Procesamiento de Lfpidos por Glicosilacion: Glicolfpidos y 
esfingomielina. 

^Distribucion y clasificacion de protefnas. (Tambien de lfpidos) 


Ocurre en secuencia ordenada en los diferentes 
compartimientos del Complejo de Golgi_ 
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Compleio de Golgi -► glicosilacioi^ 



mimb iana pla»m*lica 


Imagen tomada de: B. Gunning, ©2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Compleio de Golgi 


Clasificador 



complejo de Golgi 


Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Compleio de Golgi 

Clasificador - SECREClbN 


newly synthesized 
soluble proteins 
for constitutive 
secretion 



SECRECION 

CONSTITUTIVA 


plasma membrane 


signal such as 
hormone or 
neurotransmitter 


SECRECION 

REGULADA 


Golgi apparatus 


secretory vesicle 
storing secretory 
proteins and 

other substances / 

Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Waite 
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Compleio de Golgi 


Clasificador - 
RECICLAJE DE 
MEMBRANA 



transport 

vehicle 


Golgi 

apparatus 


transport 

va-S-itSls 


rnwribrnw-bound 
polyribosomes 
on ER 


basolatersl plasma membrane 


EXTRACELLULAR 
SPACE 


apical plasms 


Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Compleio de Golgi 


Clasificador 
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Compleio de Golgi 



>La proteinas y Lipidos se transportan a traves de vesi'culas de transporte. 
>Formacion y fusion de vesi'culas entre distintas membranas. 
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HIDROLASAS ACIDAS 
nucleasas 


Organelos... 


Lisosomas 


crrosoL 


proteasas 

glucosidasas 

lipasas 

fosfatasas 

sulfatasas 

fosfolipasas 


0,05- 
0,5 |im 


pH ~7.2 


ATP ADP + Pi 
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Organelos ... 


Lisosomas-Endosomas 


/ LDL LDL receptors 


plasma membrane 



FUSION WITH 
ENDOSOME 


RETURN OF LDL 
RECEPTORS TO 
PLASMA 
MEMBRANE 


BUDDING OFF 
OF TRANSPORT VESICLES 


\ 

J 



free 

cholesterol 


lysosome 


hydrolytic 

enzymes 


Formacion 
del Lisosoma 


Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Lisosomas-Endosomas 



npparslux 

Formacion del Lisosoma 
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Lisosomas-Endosomas-Fagosomas 


El material para ser degradado en los lisosomas Megan 
a los mismos mediante: 

-Fagosomas 

-Vesiculas Pinociticas 

-Autofagosomas 


FAGOSOMA : Son vesiculas de gran tamano, que contienen material 
fagocitado como bacterias. Los mismos se fusionan con los lisosomas y se 
digiere el material del fagosoma. Se forman fagolisosomas (fagocitosis) 

AUTOFAGOSOMA : Son vesiculas formadas por membrana del RE que 
en su interior contiene organelos celulares viejos ( Autofagosoma), los 
mismos se fusionan con los lisosomas y el material es digerido. 

(autofagia) 
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Lisosomas-Endosomas-Fagosomas 



provenienTes hhhm 

del Golgi(x') autofagosomas cuerpos residuales 
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Fosforilacion oxidativa. 


•Consisten en el consumo de oxfgeno (oxidacion) y la production 
de dioxido de carbono y agua, proceso llamado respiracion. 

•Conversion de nutrientes (glucosa y acidos grasos) en energfa 
trifosfato de adenosina (ATP), que actua como combustible celular. 
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MITOCONDRIAS 


ORIGEN???? 


anaerobic 
pro eucaryotic cell 





membrane derived 
from eucaryotic cell 


nucleus 


internal 

membranes 


early aerobic 
eucaryotic cell 





mitochondria 


Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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MITOCONDRIAS 



Organelos en forma de 
baston, cuya funcion es la 
produccion de energi'a (ATP) 


>Se encuentran en todas 
las celulas eucariotas. 

> La cantidad presente en 
una celula depende de los 
requerimientos energeticos 
de la misma. (Globulos 
rojos carecen de 
mitocondrias). 

>Tamano variable. 
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• Membrana externa lisa. 

• Espacio intermembranoso 

• Membrana interna replegada (crestas). 
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•Matriz liquida contiene gran cantidad de enzimas o 
catalizadores biologicos. 

•Dentro de esta matriz liquida hay (ADNm), que contiene 
informacion sobre sfntesis directa de protefnas. 
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MITOCONDRIAS 

Membrana mitocondrial externa 


PORINA 


> PORINAS: 

Membrana muy 
permeable a 
moleculas pequenas 
presentes en el 
citosol 



Proteina de transporte 


) Peptidoglicano 


Membrana 

plasmatica 


Al ser permeable, la composition del espacio intermembrana 
es similar al citosol en cuanto a iones y pequenas moleculas. 
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MITOCONDRIAS 

Membrana mitocondrial interna 



Partfculas elementales (Fi) + f 0 = ATPsintasa 

Imagen tomada de: B. Gunning, © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter Walter 
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Organelos ... 


MITOCONDRIAS 


GLUCOLISIS: citosol 



Membrana interna 


La energia es producida por el procesos de fosforilacion 
oxidativa que ocurre en la membrana mitocondrial interna 
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MITOCONDRIAS 

S CICLO DE KREBS: 

La Acetil coA que se obtiene del 
Piruvato y Acidos grasos, se reducen 
a aceptores de electrones como el 

FAD y NAD (NADH y FADH). 


Dichos electrones son eliminados 
por transportadores ubicados en la 
membrana mitocondrial interna. 


Acido pinivico 

I 

I 
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MITOCONDRIAS 

Membrana mitocondrial interna 


(Fosforilacion Oxidativa) 


Los electrones son 
transferidos al oxigeno 
molecular, lo que se acopla 
a la transferencia de 
protones hacia el espacio 
intermembrana. Este 
gradiente de protones es 
utilizado para generar ATP. 


>Transportadores de electrones 
>ATP sintetasa 
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MITOCONDRIAS 

Matriz mitocondrial 


>Granulos de la 
matriz 

>ADN 

>Ribosomas 

>Ciclo de Krebs 

>Oxidacion de 
acidos grasos 

Microscopia Electronica de Transmision 
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Imagen tomada de: D.W. Fawcett. Tratado de Histologfa. 12 a edicion. Editorial Interamericana. McGraw-Hill. 1995 
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MITOCONDRIAS 


Las protefnas requeridas para la 
replicacion, trascripcion, 
traduccion del ADN mitocondrial, 
protefnas para fosforilacion 
oxidativa y el Ciclo de Krebs son 
codificadas por el nucleo de la 
celula 


1 



IMPORTACION 

POSTRADUCCIONAL 
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MITOCONDRIAS 



Imagen tomada de: D.W. Fawcett. Tratado de Histologia. 12 a edicion. Editorial Interamericana. McGraw-Hill. 1995 
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